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Von 
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II. Chemisches Universit~tslaboratorium in Wien 

(Eingegangen am 23.2. 1939. Vorgelegt irt der Sitzung am 23. 2, 1939) 

Die Vors te l lungen fiber den Bau  der Po lysaccha r ide  liel3en 
im Wesent l iehen  zwei Meinungen ents~ehen. Die eine s tand un te r  
dem Einflul3 yon Versuchen,  die ffir Po lysacchar ide  im gel~sten 
Zns t and  k]eine Teilchen vom Urafang  eines Oligosacehar ides  an- 
nehmen ]iel3en. Die zweite Auf fassung  n immt  ffir Po lysacehar ide  
sehr grol3e, dureh H a u p t v a l e , z e n  aufgebaute  ]~akroraolekfile an; 
sie finder eine besondere Stfitze in den Viscosit~itsstudien 1 STAC- 
DIXG~RS und den Unte rsuehungen  der ~[e thy l ie rungsprodukte  yon 
HAWORTH ~, IRVINE a und anderer  Forscher .  Die le tztere  A n s c h a u u n g  
ha t  sich nicht  nur  a u f  den Bereich der Po lysacchar ide  beschr~tnkt, 
sondern befruehte te  auch die Arbe i t en  auf  dem Gebiet  anderer  
bochmoleku la re r  Na turprGdukte  und syn the t i seher  Stoffe, so dag, 
sic g e g e n w g r t i g  wohl al lgemeine A n e r k e u n u n g  findet. 

E ine  gewisse Schwier igke i t  bes teh t  n u t  noch darin wel ter ,  
dal3 diese Vors te l lung  das Aufsche inen  niedr iger  TeilchengrSl3en 
in LSsung  nicht  zu deuten ve rmag .  

Zu den verschiedenen Unte r suchungsa r t en ,  nach denen 
zur F r a g e  der TeilchengrSlae bei Po lysacchar iden  Ste l lung ge- 
nommen wird, wie r5ntgenopt ische Unte r suchungen  4, Messung der 
SehiehtdiekeS, kinetische Studien~, kryoskopischeT, tensime- 
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trische s, osmotisehe 9 Bestimmungen, Viscosit~C ,1°, Leitf~hig- 
ke i t~  kommt in jiingster Zei~ eine Arbeit  ~, die das Verhal te~ 
einer Inulinl~;sung gegeniiber dem dureh eine Membran getrennten 
reinen L~sungsmittel zum Gegenstand hat. Inulin benimmt sieh 
dabei wie ein Kolloid, da es durch eine Cellophanmembraa nicht 
diffundieren kann, w~hrend Saccharose dies leicht tat. 

In Anlehnung an diese Untersuchung s~udierten wit  in 
folgender Arbeit das Verha]ten einer AmmoniaklSsung yon Gly- 
kogen im Diffusionsversueh. Die Celluiosemembran (risking tu- 
bing) wurde uns in freundlieher Weise yon den amerikanisehen 
Autoren zur Verffigung gestellt. Zun{ichst wurde die Eignung 
dieser )Iembran und ihr unterschiedliches Verhalten gegen~iber 
Disacehariden und Polysaechariden gepr[ift. 

Zu diesem Zweck wurden in w~13riger LSsung mit 15slicher 
St~rke, Glykogen und Saecharose Diffnsionsversuehe angesetzt. 
Diese zeigten, dal3 die Haut  gegen Saecharose durehl~ssig, f i i r  
St~rke und Glykogen aber undurchl~issig ist. Eine gleiche, im 
Versueh mit flfissigem Ammoniak verwendete 5Iembran zeigte 
eindeutig, dal3 Glykogen unter diesen Bedingungen nicht diffundiert, 
sieh also wie ein Po]ysaccharid verh~lt, w~ihrend Saccharose in 
kurzer Zeit im Dia]ysat nacbzuweisen ist. Glykogen ist somit 
hochmo]ekular in der Ammoniakl~Ssung vorhanden, trotz den naeh 
kryoskopischer ~ethode angezeigten Sehmelzpunktsdepres.~ione~ 
in diesem LSsungsmittel 7. Da~ diese Schmelzpunktserniedrigun- 
gen nicht dutch Alkohol- oder Wassergehalt  vorget~iuscht sein 
kSnnen, geht zwingend daraus hervor, dal] Inulin-und Glykogen- 
l~sungen in anderen LSsung'smitteln gelegentlieh kryoskopischer 
und ebullioskopiseher Untersuehungcn sich als hochmo]ekular er- 
wiesen haben. 

Wodurch die seheinbare k]eine Tei lehengr~e bei kryosko- 
pisehen und teusimetrischen Messungen yon Inulin- und Glykogea- 
15sungen in Ammoniak veranlal3t wird, ist unentsehieden. Betrach- 
tungen dariiber siehe bei STA~'I)I.~-~ER 1~ 
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Experimenteller Tell. 
P r i i f u n g  d e r  ~ [ e m b r a n :  

Ein 1 c m  breites Glasrohr ist an einem Ende auf 2 cm Dureh- 
messer erweitert und 1/2 c m  yore Rand entfernt mit einer Rille 
versehen; an dieser Kerbe wird die ~Iembran (Cdlophan) durch 
dnen Baumwol]faden befestigt. Die Zelle wurde zuerst mit w~ilL 
rigen LSsungen auf ihre DureM[issigkeit geprfift und zu diesem 
Zweck in ein G e f ~  mit destilliertem Wasser eingetaucht. 

Beim Versuch mit einer 5 %igen SaccharoselSsung waren 
nach 15 Minuten geringe und nach 4 Stunden reichliche ~engen 
Zuekers in der gul3eren Zelle vorhanden. Den Zueker wiesen wi t  
nach Hvdrolyse mit n-SchwefelsSure dureh FEHIJI~-Gsche Reduk- 
tJon nach. 

In einem zweiten Versuch brachte man eine 25 ~ ig'e LSsung 
voh wasserlSslicher Stgrke (ZULKOWSKY) Jn alas Innengef~i~. iNach 
18 Stunden waren aueh nieht Spuren yon Stiirke in das gufiere 
Gef'~l~ gedrungen. 

In einem dritten Versueh wurde eiue 2 ~ ige  LSsung yon 
Glykogen in ~Vasser gegen reines Wasser diffundieren gelassen. 
Nach 5 Tagen war Glykogen auch nicht spurenweise in die 
Au~enflfissigkeit (ibergegangen. 

Als Glykogen wurde ,,Glykogen rein': yon 8CHEm~G- 
KAnL~AU~ verwendet. Zu seinem Nachweis diente die Hydrolysen- 
methode von MELVILLE SAHYUN It mit ansch]ie~ender FEHLINCscher 
Reaktion. 

H a u p t v e r s u c h :  

Die oben beschriebene Zelle tauchte in eine 3 cm breite und 
15 c m  lunge Eprouvette. Das innere und ~ul~ere Gef~13 warea 
mit einer Gaszu- und -ableitung und den erforderlichen Trocken- 
systemen ausgestat~et. Die Verbindung mit der Aut~enluft war  
nStig, um einen Dberdruck zu verhindern. Die ganze Apparatur  
tauchte in ein mit einer ~[ischung yon Alkohol und Trockeneis 
beschiektes Dewargefgl3. In der Zelle waren 0"I g G]ykogen in 
5 c m  3 Ammoniak gel~st. Nach 2 Tagen war im gul3eren Zylinder 
auch keine Spur yon Glykogen nachzuwdsen. 
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